INSTYTUT ENERGETYKI
INSTYTUT BADAWCZY

LABORATORIUM WYSOKICH NAPIEC

01-130 WARSZAW A, ul Mory 3 tel. (+43] 22 34 51 242,
e-mall: pwmiiien.com.ol

SPRAWOZDANIE Z BADAN
Nr EWN.4032.067.2023.PL1

Obickt badar  Gaénica proszkaws typu MBK1T-050PAVR _
MOBI&K S5 .A,

Fra Akrotirl Chania Crata
P.C.73100
MOBIAK 5 A,

Zleceniodawca Akrotii Chania Crate
BC.73100

Murmer lub data zamowisnia z dnig 26,04, 2023

Rodza) bada Badanie naplgciam przemiannym SOHz

Data przylecia oblekiu do badan 08052023

Data wykonania badan 11052023

Migjsce wykonania badan Laboratorium Whsokich Napied [En

Data wydania sprawozdania 23032023 =
Podano wp. &

AR SavRn Wyrik badan ndnosi sie tylko do hadanege ohisktu.

KIEROWNIK BADAN: AUTORYZACJA:
mgr inz. Tomaez Tarach mgr ing. . Joanns Crupnfeka
M O{Mi
i Podpie

Podiois

Bt piSSmInG] Ioody Lahorainiom nie Terweia see e subdiiwenes b spadus i i ez IR0 i Uy RosiEs' T g Aompleine doms

EWN 4032 067 2023 PL1 S 1/8



INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY LABORATORIUM WYSOKIC H NAPIEC

SPIS TRESCI
1 KOMPETENCJE LABORATORIUM 3
2 WSTEP 4
3 PROCEDURA BADAWCZA 5
3.1 TEST PROSZKU ZGODNY Z P. 11 NORMY MIEDZYNARODOWEJ 1SO 7202:2018. .......occvveveieeeereereeeeee e 5
3.2 BADANIE WYTRZYMALOSCI ELEKTRYCZNEJ NA PRZEBICIE CHMURY ROZPYLONEGO PROSZKU GASNICZEGO.5
3.3 POMIAR PRADU UPLYWU W CHMURZE ROZPYLONEGO PROSZKU GASNICZEGO ......cvververrerresresreeseeeesessesseneenns 6
4 UKLAD PROBIERCZY .iiiirttiiiinniiiisniisisnnesisssseisssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssessssssssssssssassssssssssssans 6
5 WYNIKI PROB ..vtreeuetetreseesesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssesssssesessses 7
5.1 TEST PROSZKU ZGODNY Z P. 11 NORMY MIEDZYNARODOWEJ SO 7202:2018. ......ccccvieieieeeeeeeeeeeee 7
5.2 BADANIE WYTRZYMALOSCI ELEKTRYCZNEJ NA PRZEBICIE ROZPYLONEGO PROSZKU GASNICZEGO................ 7
53 POMIAR PRADU UPLYWU W CHMURZE ROZPYLONEGO PROSZKU GASNICZEGO. ....cccverververrrrrereeereeseessessessensees 7
B WWINIOSKI . etiiiiinetiiinneiicsnneiissnessssssnesssssnsessssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssnssssssasssssssnsssssssnssssssasssssssnnes 7

Sprawozdanie zawiera:
stron kolejno numerowanych;
fotografia;

rysunek;

w + = ©

numerowane tablice.

Do sprawozdania dotgczono:
Zalgcznik 1: Dokumentacija techniczna (21 stron);

Zalgcznik 2: Atest proszku gasniczego (9 stron);

EWN.4032.067.2023.PL1 Str. 2/8



INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY LABORATORIUM WYSOKIC H NAPIEC

1 KOMPETENCJE LABORATORIUM

Laboratorium Wysokich Napie¢ posiada akredytacje Polskiego Centrum Badan i Akredytacji (Cer-

tyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego Nr AB 272) w zakresie badan:

Izolatory i tancuchy izolatorow

Stacje rozdzielcze

Wytgczniki, roztgczniki

Odigczniki

Przektadniki prgdowe i napieciowe

Transformatory

Odgromniki i ograniczniki przepieé

Kable i osprzet kablowy

Osprzet linii napowietrznych i stacji
Sprzet BHP

proby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym
préby napieciem przemiennym 50 Hz
pomiary zakitécen radioelektrycznych i wyladowan niezupetnych

wyznaczanie charakterystyk zabrudzeniowych metodg warstwy
stalej

préba odpornosci na wytadowania petzne i erozje w mgle solnej
proby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

préby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zakiocen radioelektrycznych i wytadowan niezupetnych
préby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

préby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zaktocen radioelektrycznych

préby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zakitécen radioelektrycznych i wytadowan niezupetnych
préby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zakitécen radioelektrycznych i wyladowan niezupetnych
proby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

préby napieciem przemiennym 50 Hz

préby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zaktécen radioelektrycznych i wyladowan niezupetnych
préba odpornosci na wytadowania petzne i erozje w mgle solnej
préby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zaktocen radioelektrycznych i wytadowan niezupetnych

préby napieciem przemiennym 50 Hz

Petny zakres akredytacji Laboratorium Wysokich Napie¢ dostepny na http://www.pca.gov.pl
Badanie opisane w niniejszym raporcie nie wchodzi w zakres akredytacji Laboratorium Wysokich napie¢
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2  WSTEP

Na zlecenie przedsiebiorstwa MOBIAK S.A.z dnia 26.04.2023 r. w Laboratorium Wysokich Napie¢

Instytutu Energetyki przeprowadzono badania gasnicy proszkowej typu MBK17-060PA-VR (Fot. 1),
zawierajgcych proszek gasniczy ZX PD standard N.

[

Fot. 1: Gasnica proszkowa typu MBK17-060PA-VR
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Celem badan byto ustalenie czy wymieniony typ gasnic moze by¢ stosowany do gaszenia urzgdzen

i aparatow energetycznych o znamionowym napieciu pracy do 400 kV.

W Polsce nie istniejg ustalenia normatywne dotyczgce badan wilasnosci elektrycznych urzadzen
gasniczych dla napie¢ powyzej 1 kV, konieczne bylo opracowanie procedury badawczej,
uwzgledniajgcej specyfike zagrozen zwigzanych z obecnoscig wysokiego napiecia. Podczas jej
opracowywania oparto sie na miedzynarodowych ustaleniach normatywnych, a takze na wlasnych
doswiadczeniach zebranych przy wykonywaniu podobnych badan przeprowadzonych w

Laboratorium Wysokich Napieé.

3 PROCEDURA BADAWCZA

Podstawowymi zagrozeniami jakie mogg powstac w trakcie gaszenia urzgdzen elektrycznych
znajdujacych sie pod napieciem, jest mozliwos¢ wystgpienia przeskoku elektrycznego pomiedzy
aparatem elektrycznym pod napieciem a osobg obstugujgcg urzadzenie gaszace (pradnicg gasnicy),
oraz przeptyw pradu (pradu uptywu) pomiedzy tym aparatem elektrycznym a osobg obstugujgca
urzgdzenie gasnicze, poprzez chmure rozpylonego proszku gasniczego. Dla zwiekszenia pewnosci
pomiaru dokonano po kilka préb napieciowych.

Biorgc pod uwage wymienione zagrozenia ustalono nastepujgcy program badan.

3.1 Test proszku zgodny z p. 11 normy mi  edzynarodowej 1SO 7202:2018.

Wstepne badania dopuszczajgce proszek do gaszenia urzgdzen elektrycznych bedacych pod

napieciem.

3.2 Badanie wytrzymato $ci elektrycznej na przebicie chmury rozpylonego pro szku ga-
s$niczego

Test ten okresla czy chmura rozpylonego proszku gasniczego nie obniza wytrzymatosci na przebicie

przerwy powietrznej miedzy pradnicg gasnicy a obiektem. Zmniejszenie tej wytrzymatosci moze

spowodowac niebezpieczenstwo powstania przeskoku i w efekcie porazenie osoby gaszgcej pozar.

Ustalono nastepujgce warunki préby:

- odlegtos¢ elektrody od prgdownicy gasnicy d = 267 cm

- napiecie probiercze U, = 610 kV £11 kV (k = 2, p = 95%) ( jest to okreslona przez normy

warto$¢ napiecia probierczego bezpiecznej przerwy dla urzadzen o najwyzszym hapieciu

pracy do 400 kV wigcznie).

Test przeprowadzony dla wyzszego poziomu napiecia probierczego stawia ostrzejsze wymagania,

wobec tego zaktada sie, ze pozytywny rezultat proby dla wyzszych poziomow (np. 400 kV) napiecia

EWN.4032.067.2023.PL1 Str. 5/8



INSTYTUT ENERGETYKI - INSTYTUT BADAWCZY LABORATORIUM WYSOKIC H NAPIEC

jest jednoznaczny ze spetnieniem wymogow dla nizszych poziomdOw napiecia probierczego
(np. 1 kV, 36 kV, 123 kV i 220 kV).

3.3 Pomiar pr adu uptywu w chmurze rozpylonego proszku ga  $niczego

Pomiar ten pozwala na stwierdzenie, czy osoba gaszgca pozar, nie bedzie narazona na porazenie
elektryczne i inne negatywne skutki, podczas akcji gasniczej w wyniku przeptywu pradu od obiektu
gaszonego (bedacego pod napieciem) przez chmure rozpylonego proszku gasniczego i osobe
gaszgca, do ziemi. Wartos¢ maksymalna tego pradu zostata ustalona w oparciu o0 p.9.2 normy
PN-EN 3-7+A1:2008.

Ustalono nastepujgce warunki préby:
- odlegtosc¢ elektrody od pradownicy gasnicy d =4 m;
- napiecie probiercze Upy= 610 kV = 11 kV (k = 2, p = 95%);

- maksymalna warto$¢ pragdu uptywu Inax= 0,5 mA.

4  UKLAD PROBIERCZY
Uproszczony schemat ukladu pomiarowego pokazano na Rys. 1. Opis ukladu pomiarowego

zamieszczono w Tab. 1.

Tab. 1: Opis uktadu pomiarowego

Wyposa zenie Producent Typ Numer
Transformator probierczy Zwar TP 1000 EWNL 0012
Woltomierz wysokonapieciowy Haefely Type 51 EWNL 0014
Dzielnik napie¢ przemiennych Zwar DUC 1000 EWNL 0012
TP-700
Gasnica
—— ]
——
Regulator
——
——
O

Rys. 1: Uproszczony schemat uktadu do préb napieciem przemiennym o czestotliwosci sieciowej.
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5 WYNIKI PROB
5.1 Test proszku zgodny z p. 11 normy mi  edzynarodowej ISO 7202:2018.

W 10-ciu prébach uzyskano nastepujgce wartosci napiec¢ przebicia warstwy proszkéw gasniczych:

Tab. 2: Wyniki badan proszku ZX PD standard N

Proszek gasniczy
ZX PD standard N
Nr Napiecie przebicia
préby [kV]

7,4
6,8
6,9
7,0
6,7
6,8
6,8
6,9
6,7

10 7.1
Srednia; 6,9

Ol |IN|OO|O|R|[W[IN|F

Wszystkie uzyskane wartosci napiec przebicia przekraczajg wartosc 5 kV, tzn. spetniajg wymagania

normy 1SO 7202:2018 (Fire protection — Fire extinguishing media — Powder).

5.2 Badanie wytrzymato $ci elektrycznej na przebicie rozpylonego proszku ga  $ni-
czego.

W trakcie testow dla najwyzszego napiecia 400 kV (d = 267 cm, U,= 610 kV) nie wystgpity przeskoki

w uktadzie plyta probiercza - prgdownica gasnicy, spetniony zostat zatem wymég z pt. 3.2.

5.3 Pomiar pr adu uptywu w chmurze rozpylonego proszku ga  $niczego.

We wszystkich testach wartos¢ pradu uptywu nie przekroczyta 500 pA, i spetniony zostat tym samym

wymog z pkt. 3.3.

6 WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze: gasnicami proszkowymi typu
MBK17-060PA-VR napetnionymi proszkiem gasniczym ZX PD standard N, mozna gasi¢ pozary
urzgdzen elektrycznych o najwyzszym napieciu pracy do 400 kV wigcznie, bedgcych pod napieciem.
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Podczas gaszenia nalezy bezwzglednie zachowa¢ dopuszczalng odlegtos¢ zblizenia wg. ponizszej

tabeli:

Tab. 3: Dopuszczalne odlegtosci zblizenia

Napiecie znamionowe urz adzenia | Minimalna dopuszczalna odlegto  $¢ zblizenia

Od 1 do 6 kV wigcznie 1,12 m
ponad 6 do 10 kV wigcznie 1,15m
ponad 10 do 15 kV wigcznie 1,16 m
ponad 15 do 20 kV wigcznie 1,22 m
ponad 20 do 30 kV wigcznie 1,32m
ponad 30 do 110 kV wigcznie 2,00 m
ponad 110 do 220 kV wigcznie 3,00 m
ponad 220 do 400 kV wigcznie 4,00 m

Niniejsze odlegtosci nalezy rozumie¢ w ten sposob, ze zadna czes¢ ciata osoby gaszgcej ani zadna
czesc¢ urzadzenia gasniczego (zwtaszcza prgdownica gasnicy itp.) nie moze sie znalez¢ blizej od
urzadzenia pod napieciem, niz wyzej wymieniona. Odlegtosci zostaly okreslone w oparciu o
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, Dziennik Ustaw RP z 23 kwietnia 2013. poz.
492.

WYNIK PROBY: POZYTYWNY

Koniec sprawozdania
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