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Multimetr True RMS CMP-402 / 403 przeznaczony jest do pomiaru
napiecia statego i przemiennego, pradu statego ) i prze-
miennego, rezystancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cy-
klu roboczego (wypetnienia) i temperatury, a takze testowania diod
oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzadu CMP-402 / 403 naleza:

L] e o o o

e o

L]

mozliwos¢é prowadzenia pomiaréw w obwodach wyjsciowych
falownikow i przeksztaltnikéw czestotliwosci,

bezdotykowy wskaznik napiecia,

automatyczna i reczna zmiana zakresow,

funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzglednych,
funkcja PEAK MAX/PEAK MIN umozliwiajaca wyswietlanie mak-
symalnej i minimalnej wartosci szczytowej,

funkcja INRUSH umozliwiajaca precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego, 100-milisekundowego okresu
tuz po zatgczeniu urzadzenia,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,

funkcja pods$wietlenia ekranu do odczytu wynikéw pomiaru przy
niedostatecznym oswietleniu,

wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

e samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu,

L]

wyswietlacz 4-cyfrowy (odczyt 4000).

CMP-402 e CMP-403 - INSTRUKCJA OBSLUGI



SPIS TRESCI

2 BezpieCZeNStWO ........cccevseemivsssirisssseeenssssenssssssnscssssnnnnas

2.1
2.2

Zasady ogodlne....
Symbole bezpieczenstwa

3 Przygotowanie miernika do pracy.........c.ccccccsererennnnns 8

4 Opis funkcjonalny............oeercereeereseeccsseneseessesesnens 10

4.1
4.2
4.3

Gniazda i funkcje pomiarowe...............cccoceeeeeeeeccueeeneeenn. 10
Wyswietlacz
PrZEWOUAY ...

I oY1 1T 1o VS 15

5.1

5.9
5.10

Pomiar pradu................ccceeeceeiiiiieieeciie e 15
Bezdotykowy wskaznik napiecia................c.cccccovevcuneennn, 16
Pomiar napiecia...................c........ .
Pomiar czestotliwosci
Pomiar % cyklu roboczego (wspétczynnika wypetnienia
IMPUISU) e 18
Pomiar rezystandji........... ...18
Test ciggtosci obwodu
TESE AIOAY ...
Pomiar POJEMNOSCI.............cccoeeivieiiieiiiiiiiie e
Pomiar temperatury

6 Funkcje specjalne............uueeeseeeresnereeeirssesssenenenennsns

6.1

6.1.1 Funkcja REL
6.1.2 Podswietlenie wySwietlacza

Przycisk REL 8 oo 22

6.2 PrzyCisk RANGE ........cccoooiiiiieieeieeeeeeee e
6.3 Przycisk MODE/VFD................. .
6.3.1 Zmiana trybu pomiarowego.
6.3.2 FUNKCJA VFD .......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
6.4 Przycisk PEAK/INRUSH.........cccooevoiieieiiiesiiceesiee

6.4.1 Funkcja PEAK MAX/PEAK MIN ....

6.4.2  FUNKGA INRUSH.eveveeeoeeeeeeeeeeeeeoeoooooeoooeoooooooooo

CMP-402 e CMP-403 - INSTRUKCJA OBSLUGI 3



6.5 Przycisk Hmmz ...
6.5.1 Funkcja HOLD ....

6.5.2 Funkcja latarKi................cccoceeeeeennnnin. .25
6.6 Automatyczne wytgczenie urzgdzenia ...............ccccccuee.... 25
7 Wymiana baterii .........c.cceeevurvrireeerisisnnisisennisisennisines 26
8 Utrzymanie i konserwacja.........cccccceereeemeeersseecsssennnnns 27
9 MagazyNOWaANIE .........ccceeemererireserssnnenssssssessssnennsssssens 28
10 Rozbidrka i utylizacja ..........cccccroueveccenircveeencsiinnnnnns 28
11 Dane techniczne ............................
11.1 Dane podstawowe
11.2 Dane eksploataCyjne .............ccccoueeemiecieiiiiaieiieeeee 32
12 ProducCent............ccoovceemmcriremesiscisinisscenscscsensssisensssenes 33

4 CMP-402 e CMP-403 - INSTRUKCJA OBSLUGI



m Ikong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu do-
tyczgce specyficznych cech danego urzgdzenia. Wszelkie inne
fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzadu.

1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik
CMP-402 / 403 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem
pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie ni-
niejszej instrukcji pozwoli uniknag¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sa to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zarbwno  dla  uzytkownika, jak i  miernika.  Teksty
@\, OSTRZEZENIE opisujg sytuacje, w ktérych moze dojéé do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji. Tek-
sty ’i' UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych probleméw sg poprzedzone symbolem

i OSTRZEZENIE

e Miernik CMP-402 / 403 jest przeznaczony do pomiaréw pradu
oraz napiecia stateqo i przemiennego, czestotliwosci, rezy-
stancji, pojemnosci, a takze testéw diod i ciagtosci. Kazde
inne zastosowanie niz podane w niniejszej instrukcji moze
spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Miernik CMP-402 / 403 moze by¢ uzywany jedynie przez wy-
kwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie uprawnienia
do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie
miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.

Przed uzyciem przyrzadu_nalezy doktadnie przeczyta¢ ni-
niejsza instrukcje i zastosowaé sie do przepiséw bezpie-
czenstwa i zalecen producenta. Niestosowanie si¢ do po-
wyzszych zalecen moze spowodowac uszkodzenie przyrza-
du i by¢ zrédlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogolne

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawno$¢ uzyskiwa-
nych wynikéw nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:
e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac sie z niniejszg instrukcja,
e przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
e nalezy zachowac duzg ostroznos$¢ przy pomiarze napie¢ przekra-
czajacych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Warunki normalne Warunki wilgotne
60V DC 35V DC
30 VAC RMS 16 V RMS
42 4 \/ AC wartosci szczytowej | 22,6 V AC wartosci szczytowej

gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,

* nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitdw sygnatu wejsciowego,

e w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetacza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystancji_i odwrotnie,

e w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odigczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,

e sondy pomiarowe nalezy trzymaé za miejsca do tego przezna-
czone, ograniczone specjalng barierg, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,

e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-
cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,

e niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny

= przewodoéw z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

e naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowa-
ny serwis.

6 CMP-402 e CMP-403 - INSTRUKCJA OBSLUGI



OSTRZEZENIE

o Nigdy nie wolno przystgpowa¢ do pomiaréw, jezeli

uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

¢ Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w atmosferze gro-

zacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych,
oparéw, pytow, itp.). Uzywanie miernika w tych wa-
runkach moze wywotac¢ iskrzenia i spowodowa¢ eks-
plozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja Y
wejsciowa

Apc (L)), AAC 400 A DCIAC

V DC, V AC, czestotliwos¢
napiecia, cykl roboczy

1000 V DC/AC RMS

ra

Rezystancja, ciggtos¢, test
diody, pojemnosé¢, temperatu- | 300 V DC/AC RMS

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Bop B>

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik powinien zapoznaé
sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukgji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwdjna

Tak oznaczone gniazda nie moga by¢ podigczone do
obwodu, gdzie napiecie wzgledem ziemi przekracza
maksymalne napiecie bezpieczne przyrzadu.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

o dla zapewnienia jednoznaczno$ci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtgczaé przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewdd czerwony,

o gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetagcznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytaczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytaczania
po uptywie 15 minut braku dziatania. Aby ponownie wigczy¢ mier-
nik, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyjny do potozenia OFF, a na-
stepnie do zgdanej funkgcji.

ﬁﬁh OSTRZEZENIE
&—=—4| ¢« Podlgczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych

przewodoéw grozi porazeniem pradem elektrycznym.

* Nie wolno podtacza¢ miernika do zrédta napiecia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie si¢ do zalecenia grozi usz-
kodzeniem miernika!

Uzytkujgc miernik nalezy pamietaé, by:

« roztadowacé kondensatory w badanych zrodtach zasilania,

e odtgczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowa-
nia diod,

o wytgczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany baterii.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno uzytkowa¢ miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa baterii.

Istnieje mozliwos$¢, ze w pewnych niskich zakresach napie-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtgczono
przewodéw pomiarowych, na ekranie pojawig sie przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowe;.
Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg wartos$é.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda i funkcje pomiarowe

10

1

10

1Ml 12
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=tk |

[

(] [M]

(o] [#]

Bezdotykowy wskaznik napiecia

Cegi pradowe

Latarka

Kontrolka bezdotykowego wskaznika napiecia
Przycisk H / ma&

Tryb HOLD — zatrzymanie wyniku pomiaru na wy$wietlaczu (naci-
sna¢ krétko)

e tryb latarki (nacisng¢ i przytrzymac)

=

= |

]

Spust otwierajacy cegi

Przetacznik obrotowy
Wybor funkciji:
400A ~ — pomiar pradu przemiennego do 400 A
400A = - pomiar pradu statego i przemiennego do 400 A
40A ~ — pomiar prgdu przemiennego do 40 A
Ll 40A = — pomiar pradu statego i przemiennego do 40 A
Temp °C °F — pomiar temperatury

Q CAP — pomiar rezystancji, pojemnosci

#{|[| - — pomiar ciagtosci, test diod

m

¥ — pomiar napiecia statego

% Hz% VFD - pomiar napiecia przemiennego, pomiar czestotliwo-

$ci i cyklu roboczego, pomiar pradu i napiecia za falownikiem,
przeksztattnikiem czestotliwosci, w ukiadzie VFD

OFF — miernik wytgczony
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= . i
| & | Przycisk REL ‘¥
O Tryb REL - nacisng¢ krotko:
= Zerowanie wskazania (pomiar prgdu DC)
= Wyswietlenie pomiaru wzgledem wartos$ci odniesienia (po-
zostate funkcje pomiarowe)

O Pods$wietlenie wy$wietlacza (nacisna¢ i przytrzymac)

=
9| Wyswietlacz LCD

—
.1|:'i Przyciski funkcyjne
"« Przycisk RANGE
Ustawianie zakresu pomiarowego:
O automatyczny (nacisngc¢ i przytrzymac)
O reczny (nacisng¢ krétko)

e Przycisk MODE / VFD
Wybér podfunkeji i trybéow przypisanych do wybranej funk-
cji pomiarowej
O  Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: A / pomiar temperatury / re-
zystancja / pojemnos$¢ / ciggtosc / test diody / V / czestotliwos$¢ /
cykl roboczy (nacisnag¢ krétko)

O Pomiar pradu i napiecia za falownikiem, przeksztattnikiem cze-
stotliwosci, w uktadzie VFD (nacisna¢ i przytrzymac)

e Przycisk PEAK/INRUSH

O Wyswietla warto$¢ szczytowg mierzonego sygnatu (naci-
sna¢ krétko)
O  Wyswietla prad rozruchu (nacisnaé krétko)

{11 Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiarowych
oprécz pomiaru pradu.

|12 Gniazdo pomiarowe VQCAP ¥ #l||| Hz%Temp
Wejécie pomiarowe dla wszystkich pomiaréw oprécz pomiaru pradu.
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4.2 Wyswietlacz

AUTO
H

VFD

APO
INRUSH
P
MAX / MIN
.'.I.
vl
°C/°F

|

hmE Emm =
LI PRAT NN -4 C°F

i

[ m'if,
e Mk{
" % Hz|

Automatyczne ustawianie zakresu

Wiaczona funkcja HOLD

Pomiar za falownikiem, przeksztattnikiem czestotliwosci,
w ukfadzie VFD

Tryb automatycznego wytaczenia

Prad rozruchowy

Wartos¢ szczytowa

Warto$¢ maksymalna / minimalna

Test diody

Test ciggtosci

Pomiar temperatury w stopniach Celsjusza / Fahrenheita
Pomiar wzgledny

Sygnat przemienny

Sygnat staly

Bateria rozladowana

n/p/m/k/M Przedrostek wielokrotnosci jednostki pomiaru

Vv

A
F

Q
Hz
%

oL

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Pomiar pojemnosci

Pomiar rezystancji

Pomiar czestotliwosci

Pomiar cyklu roboczego
Ujemna warto$¢ odczytu
Przekroczenie zakresu pomiaru
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawno$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewoddw.

OSTRZEZENIE

-& Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscia wysta-
pienia bledéw pomiarowych.

| « Sondy pomiarowe wyposazone sa w dodatkowe, demon-
| towalne ostony ostrzy.

- e Sondy nalezy przechowywac wytacznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z tre$cig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaly w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i
podstawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar pradu

OSTRZEZENIE
Przed pomiarem pradu za pomoca cegéw nalezy odtaczy¢
przewody pomiarowe.

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

o ustawic przefacznik obrotowy w pozycji:

- 40A ~ 1 400A ~,
= sl 40A = /400A =,

e nacisna¢ przycisk MODE/VFD w celu wyswietlenia na wys$wietla-
czu symbolu:
= = jesli mierzony bedzie prad przemienny,
= ==, jesli mierzony bedzie prad staty,

o uzywajac spustu | & | zapig¢ cegi na mierzony przewod. W obrebie
szczek musi sie znajdowac pojedynczy przewdd,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

@ @. :=|_-|_
N A I'

=l | Jezeli mierzony jest prad DC i miernik nie jest zapiety na mierzony
| obwdd, a mimo to wskazuje niezerowg warto§¢ pomiaru, nalezy
I__ " | wyzerowaé wskazanie miernika poprzez naci$niecie przycisku

REL #.
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5.2 Bezdotykowy wskaznik napiecia

&\

OSTRZEZENIE

o Wskaznik stuzy do wykrywania obecnosci napigcia, a
nie do stwierdzania jego braku.

* Niebezpieczenstwo porazenia. Zanim uzyjesz wskaz-
nika, potwierdz jego sprawnos¢, sprawdzajac go na
znanym napieciu AC (np. najblizsze dostgepne gniaz-
do bedace pod napieciem).

Aby uaktywni¢ wskaznik, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w dowolnej pozyciji,

* przytozy¢ koAcéwke wskaznika do badanego obiektu.

Jezeli napiecie przemienne jest obecne, dioda wskaznika bedzie
Swieci¢ czerwonym swiattem.

L &

-+

16

e Przewody w przediuzaczach sg czesto skrecone. Aby
uzyskaé najlepszy wynik, nalezy przesung¢ koncéwke
wskaznika wzdtuz przewodu, by zlokalizowa¢ linie beda-
cg pod napieciem.

Wskaznik ma wysokg czutos¢. Moze by¢ losowo pobu-
dzany przez tadunki elektrostatyczne lub inne zrodta
energii. Jest to normalne zjawisko.

Rodzaj i grubosc¢ izolacji, odlegto$¢ od zrédta napiecia,
przewody ekranowane oraz inne czynniki mogg wptynaé
na skutecznos$¢ dziatania wskaznika. W przypadku braku
pewnosci co do wyniku testu, stwierdz obecnosé napie-
cia w inny sposob.

L]

L]
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5.3 Pomiar napiecia

OSTRZEZENIE

{' o Niebezpieczenstwo porazenia. Koncoéwki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugos¢, moga nie do-
siegna¢ elementéw pod napigciem wewnatrz niekto-
rych przylaczy sieciowych niskiego napiecia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.

* Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncéwki sondy dotykaja meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

,-"?1 UWAGA!

L & %| Nie mierzy¢ napigcia w momencie, gdy znajdujgcy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wylaczany.
Wigzace sie z tym skoki napiecia moga_uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia, nalezy:

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji % (napiecie state) lub
W Hz% VED (napiecie przemienne),

e podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQCAP-H i-J.I:I:I Hz%Temp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.4 Pomiar czestotliwosci

Aby wykonac pomiar czestotliwosci nalezy:

o ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji ¥ Hz% VFD,

e nacisngc¢ przycisk MODE/VFD w celu wyswietlenia na wyswietla-
czu symbolu Hz,

e podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQCAP-- #i||| Hz%Temp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.5 Pomiar % cyklu roboczego (wspdfczynnika wypei-
nienia impulsu)

Aby wykona¢ pomiar nalezy: .

« ustawi€ przetacznik obrotowy w pozycji ¥ Hz% VFD,

e nacisnac¢ przycisk MODE/VFD do momentu wys$wietlenia symbolu
% na wyswietlaczu,

e podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQCAP-#s- #1{] Hz%Temp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

o odczyta¢ na wyswietlaczu wynik pomiaru.

5.6 Pomiar rezystancji
OSTRZEZENIE

|"ip\.‘. Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i roztadowac
kondensatory.

Aby wykonaé pomiar rezystancji, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QCAP,

e podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQCAP-s- -I.I:I:I Hz%Temp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roz-
faczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
cze$¢ obwodu nie zakiécata odczytu wartosci rezystanciji,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.7 Test ciggtosci obwodu

f OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odtaczy¢ napigcie i
roztadowa¢ kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu, nalezy:
o ustawi€ przetacznik obrotowy w pozycji #i||| -,

e podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQCAP-#- #i[| Hz%Temp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.

5.8 Testdiody

i OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedgcym
pod napieciem. Przed pomiarem odtaczy¢ napigcie i
roztadowa¢ kondensatory. Nie wolno badaé¢ diody
znajdujacej sie pod napieciem.

Aby wykonac test diody, nalezy:
o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji #il|| -,
e nacisnac¢ przycisk MODE/VFD, aby wyswietlic <B4~ V na wyswietlaczu,
e podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQCAP-#- #il|| Hz%Temp,
o przytozy¢ ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
e odczytac¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napiecie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa warto$¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
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= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wys$wietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze warto$¢ bli-
ska 0V,
e po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.9 Pomiar pojemnosci
}?I'\ OSTRZEZENIE

Ryzyko porazenia pradem. Nalezy odtaczy¢ zasilanie
od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji QCAP,

e nacisng¢ przycisk MODE/VFD, aby wyswietli¢ nF na wyswietlaczu,

e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQCAP-s l'l.l:l:l Hz%Temp,

* przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.10 Pomiar temperatury
Aby wykonaé pomiar, nalezy:

L]

ustawié€ przefacznik obrotowy w pozycji Temp °C °F,
w celu zmiany jednostki nacisng¢é MODE/VFD,

adapter sondy temperaturowej umiesci¢ w gniezdzie COM
(czarna nézka) oraz VQCAP-H i.l]]:l Hz%Temp, (czerwo-
na nézka):

sonde temperaturowa umiesci¢ w adapterze zgodnie z ry-
sunkiem:

= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;

= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda =;

= odwrotne podtgczenie sondy jest ~mechanicznie

niemozliwe,

przytozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego
urzgdzenia. Kontakt gtowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywa¢, dopdki odczyt sie nie
ustabilizuje,

odczytac¢ wynik pomiaru na wy$wietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw odfgczy¢ sonde od miernika.

i UWAGA!
Ryzyko poparzenia. Sonda temperaturowa nagrzewa sie,

przyjmujac temperature mierzonego obiektu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk REL %

6.1.1 Funkcja REL

Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia.

o Aby wiaczy¢ tryb, nacisngc¢ krotko przycisk REL “#: . Wyswietlana
wowczas wartos¢ odczytu zostanie przyjeta jako warto$¢ odnie-
sienia, a sam odczyt — wyzerowany.

e Od tej pory odczyty beda przedstawia¢ jako stosunek wartosci
mierzonej do wartosci odniesienia.

o Aby wytaczy¢ tryb, nacisnaé przycisk REL Y.

Wyswietlany gtéwny wynik to réznica wartosci odniesienia (odczytu
w momencie wigczenia trybu REL) i odczytu aktualnego. Przykfad:
jezeli wartoscia odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartosé
-7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest identyczny z wartos$cia odniesienia,
to gtéwny wynik wyniesie zero.

—af'| ¢ Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-
nie zakresu pomiarowego jest niedostepne.

e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL. W takiej sytuacji nalezy wytaczy¢ funkcje i
recznie przetaczy¢ zakres na wyzszy.

* Funkcja jest niedostepna dla testu diody, ciggtosci, cze-
stotliwosci i cyklu roboczego.

6.1.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naciéniecie i przytrzymanie przycisku REL 4 przez 2 sekundy
powoduje wiaczenie lub wytaczenie funkcji podswietlenia wyswietlacza.
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6.2 Przycisk RANGE

Przycisk stuzy do ustawienia zakresu pomiarowego.
= Aby wigczy¢ tryb automatyczny, nacisna¢ i przytrzymac przy-
cisk RANGE ponad 1 sekunde.
= Aby recznie przetgczac kolejne zakresy pomiarowe, naciskac
przycisk RANGE.

6.3 Przycisk MODE/VFD

6.3.1 Zmiana trybu pomiarowego

Naciska¢ krotko przycisk MODE/VFD, aby przetagcza¢ miedzy
dostepnymi trybami pomiarowymi.

6.3.2 Funkcja VFD

Aby zmierzy¢ napiecie AC za falownikiem, przeksztattnikiem
czestotliwosci lub w uktadzie VFD, nalezy:
o ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji pomiaru napiecia lub pradu,
e nacisnac i przytrzymac przycisk MODE/VFD, az pojawi sie sym-
bol ,VFD".
Aby wytgczy¢ tryb, nacisng¢ nacisng¢ i przytrzymac przycisk
MODE/VFD.
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6.4 Przycisk PEAK/INRUSH

6.4.1 Funkcja PEAK MAX/PEAK MIN

Funkcja pomiaru wartosci szczytowej PEAK pozwala to na zarejestro-
wanie bardzo krétkich skokéw napiecia przemiennego.

Miernik bedzie aktualizowat wys$wietlane dane za kazdym razem,
gdy wystgpi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia warto$¢ szczytowa.
Funkcja automatycznego wytgczenia zasilania zostanie w tym trybie
dezaktywowana.

= Aby uaktywni¢ funkcje, nacisnaé krétko przycisk PEAK/INRUSH.

= Aby wytgczy¢ tryb, nacisng¢ nacisng¢ i przytrzymacé przycisk
PEAK/INRUSH.

| « Funkcja dostepna tylko podczas pomiaru napiecia AC.
] | « W czasie gdy funkcja PEAK jest aktywna, nie dziata automa-
— tyczne dobieranie zakresow, dlatego zaleca sie uruchamiac
funkcje dopiero po poditgczenia przewoddédw do punktu pomiaro-
wego. Uruchomienie funkcji PEAK przed poditaczeniem miernika
do punktu mierzonego moze powodowaé wyswietlanie symboli
przekroczenia zakresu.

6.4.2 Funkcja INRUSH

Funkcja INRUSH umozliwia precyzyjne uchwycenie wartosci pradu
rozruchu z poczatkowego ok. 100-milisekundowego okresu, tuz po zata-
czeniu badanego urzadzenia. Aby wykonaé pomiar:

o wigczyé pomiar pradu przemiennego,

e nacisnac krotko przycisk PEAK/INRUSH,

e zapigc cegi na przewod zasilajacy badany obiekt,
o wigczy¢ obiekt,

o odczyta¢ wynik.

Aby wylgczy¢ tryb, nacisna¢ nacisnaé¢ i przytrzymacé przycisk
PEAK/INRUSH.

—al | « Funkcja dostepna tylko podczas pomiaru pradu AC.

o W czasie gdy funkcja INRUSH jest aktywna, nie dziata automa-
tyczne dobieranie zakresow, dlatego zaleca sie uruchamiac
funkcje dopiero po poditgczenia przewoddédw do punktu pomiaro-
wego. Uruchomienie funkcji INRUSH przed poditgczeniem mier-
nika do punktu mierzonego moze powodowac wyswietlanie
symboli przekroczenia zakresu.

i +
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6.5 Przycisk Hmu:

6.5.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisng¢ krétko przycisk H mliz. Kiedy funkcja jest wig-
czona, na wys$wietlaczu widnieje symbol H.

Aby powréci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzgdzenia,
nacisng¢ ponownie przycisk H mms.

6.5.2 Funkcja latarki
Nacisna¢ i przytrzymac przycisk H m#&, aby wigczy¢ lub wyta-
czy¢ tryb latarki.

6.6 Automatyczne wyfgczenie urzgdzenia

Miernik wytgcza sie automatycznie po uptywie 15 minut bez-
czynnosci. Symbol APO na wyswietlaczu oznacza aktyw-
nos¢ funkcji.

Funkcje automatycznego wytgczenia mozna czasowo wytgczycé.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisnac i przytrzymac przycisk MODE/VFD,

o ustawi¢ pokretto na zadang funkcje pomiarowa,

e poczekac, az miernik osiggnie gotowos$¢ do pomiaru,

o pusci¢ przycisk MODE/VFD. Gdy automatyczne wytgczenie jest
nieaktywne, na wyswietlaczu nie widnieje APO.

-a,| Kazde przejscie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci-

$nietym przycisku MODE/VFD ponownie uaktywnia funkcje
automatycznego wytaczenia.
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7 Wymiana baterii

ii": OSTRZEZENIE
Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzy-
wacé miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje sie na
swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Miernik CMP-402 / 403 jest zasilany z trzech baterii LRO3 AAA
1,5 V. Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy:

e  przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych miernika,

. przekrecic¢ srube mocujgcg pokrywe komory do pozydji:

e zdjac pokrywe,
e wyjac baterie i wiozy¢ nowe przestrzegajgc biegunowosci,
e  zatozy¢ pokrywe i przekrecié¢ srube mocujaca do pozycji:

—
o)
- . ll

-

| « Dokonujac pomiaréw przy wyswietlonym symbolu rozta-

| dowanej baterii nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokre-

- $lonymi niepewnos$ciami pomiaru lub niestabilnym dzia-
faniem przyrzadu.

o Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ baterie celem upewnienia sie, ze znajdujg sie one
we wiasciwym stanie oraz sg prawidtowo zamontowane
w urzadzeniu.
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8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwac;ji:

1.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzeé.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
moga skroci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatcic lub stopic¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE
| DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowac
uszkodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI.
Od czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ s$rodkdéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikngé wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzadzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

' Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

+
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
o przy diuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

10 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszczac¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowaé zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe
= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

L]

m Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢
40,00 A 0,01 A +(2,0% w.m. + 8 cyfr)
400,0 A 0,1A +(2,5% w.m. + 8 cyfr)

Wszystkie prady AC sa okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
Zakres czestotliwosci: 50 Hz...60 Hz
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 400 A

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadno$¢
40,00 A 0,01A +(2,0% w.m. + 8 cyfr)
400,0 A 0,1A +(2,5% w.m. + 8 cyfr)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 400 A

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS) i VFD

i Dokfadnos$é
Dokfadno$¢ _
Zakres | Rozdzielczos¢ | dlaf="50Hz..60Hz | 913730 Hz..TkHz
(wszystkie przebiegi) s il
sinusoidalne)

4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,2% w.m.+5cyfr) | £(1,2% w.m. +5 cyfr)
400,0V 01V
1000 V 1V +(1,5%wm.+5cyfr) | £(1,5%w.m. +5 cyfr)

e o o o

Wszystkie napiecia AC sg okreslone w przedziale 5%...100% zakresu

Impedancja wejsciowa:

>9,5 MQ,

Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
Zakres napie¢ AC dla funkcji VFD: 100 V...600 V

>9 MQ
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
4,000V 0,001V ]
40,00V 001V +(1,0% wm. + 3 cyfry)
400,0 v 0,1V .
1000 V 1V +(1,2% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: 210 MQ
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem

Pomiar rezystancji

1000 V DC/AC RMS

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$é
400,0 Q 01Q + (1,0% w.m. + 4 cyfry)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ +(1,5% w.m. + 2 cyfr)
400,0 kQ 0,1kQ
4,000 MQ 0,001 MQ +(2,0% w.m. + 5 cyfr)
40,00 MQ 0,01 MQ +(3,0% w.m. + 8 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 300 V DC/AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢
9,999 nF 0,001 nF niespecyfikowana
99,99 nF 0,01 nF + (4,5% w.m. + 20 cyfr)
999,9 nF 0,1nF
9,999 pF 0,001 pF
99,99 pF 0,01 yF +(3,0% w.m. + 5 cyfr)
999,9 uF 0,1 yF
9,999 mF 0,001 mF
99,99 mF 0,01 mF +(5,0% w.m. + 5 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 300 V DC/AC RMS
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Pomiar czestotliwosci — prad

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢

99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz

+(1,0% w.m. + 5 cyfr)

e Czufos¢: >20A, >45 Hz

Pomiar czestotliwo$ci — napiecie

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladno$¢é
99,99 Hz 0,01 Hz

99,9 Hz 0.1 Hz
9,099 kHz 0,001 kHz £(1.0% wm. +5 oy
99.99 kHz 0,01 kHz

e Czuto$¢: >2V RMS
e Czestotliwo$¢ mierzona poczawszy od 1 Hz
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$é

20,0...80,0% 0,1% +(1,2% w.m. + 10 cyfr)

e Amplituda impulsu: 25V
e Szeroko$¢ impulsu: 0,1 ms...100 ms
e Czestotliwos¢: 45 Hz...10 kHz

Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczo§¢ Doktadno$é
-20,0...+1000°C 0,1lub 1°C + (3% w.m. + 3°C)
-4,0...+1832°F 0,1 lub 1°F + (3% w.m. + 5°F)

e Doktadno$¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 300 V DC/AC RMS
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11.2 Dane eksploatacyjne
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kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 CAT 111600 V (11 1000 V)
rodzaj izolacji podwojna, klasa Il
rodzaj obudowy dwukompozytowa
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 P30
stopien zanieczyszczenia 2
rozwarcie szczek cegow 30 mm (1,2")
zasilanie miernika 3x bateria AAA 1,5V
test diody 1=1,0mA, Up<3,0VDC
1St CIAGIOSCH ... sygnat dzwigkowy dla R < 50 Q, prad pomiarowy <1,5 mA
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol
czestotliwos¢ pomiarow 3 odczyty na sekunde
funkcja INRUSH

= czas probkowania 48 Hz (RMS), 400 kHz (zegar)
= czas integracji 100 ms
= czulos¢ >2AAC
funkcja VFD

= napigcie pracy. 100...600 V AC
zakres bezdotykowego wskaznika NapigCia ...............ceeeereererereermmnerererenennnens 100...1000 V AC (50/60 Hz)
czas odpowiedzi dla funkcji PEAK <10 ms
czujnik temperatury sonda termoelektryczna typu K
impedancja wejsciowa

= CMP-402 -V AC >9,5 MQ
= CMP-402 -V DC 210 MQ
= CMP-403 -V AC >9 MQ
= CMP-403 -V DC 210 MQ
kompatybilnos¢ z adapterami HYDC tak
odczyt AC True RMS (A AC oraz VV AC)
pasmo AC

= przebiegi o ksztafcie sinusoidalnym 50...2000 Hz
= przebiegi o ksztaicie dowolnym 50...60 Hz
wyswietl LCD podswietlany, 4-cyfrowy, odczyt 4000 ze wskaznikami funkcji
wymiary. 220 x 80 x 39 mm
masa miernika

= CMP-402 266 g
= CMP-402 (bez baterii) 2309
= CMP-403 270g
= CMP-403 (bez baterii) 2344
temperatura pracy +5...+40°C
WlgotnoSE pracy...........wereevvereeerns < 80% dla temp. < 31°C spadajaca liniowo do 50% przy temp. 40°C
temperatura przechowywani -20...+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynnosci do automatycznego wytaczenia 15 min
zgodno$¢ z wy iami norm EN 61326-1, EN 61326-2

IEC 61010-1, EN 61010-02-032, EN 61010-02-033,
RoHS 2011/65/EU, (EU) 2015/863, EN 62479:2010, EN 50663:2017
standard jakosci 1SO 9001
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12 Producent

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl
T UWAGA!
L

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-

dynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A.
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